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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Emmendingen plant mit Unterstiitzung der sutter®* GmbH & Co. KG den Bebauungsplan
,Muhlbachbogen — Quartier Dreikdnig“ in Emmendingen.

Das Plangebiet befindet sich westnordwestlich der Innenstadt und ist gepragt durch Wohngebaude,
Werkstatten, Schuppen, Garagen, Garten und verwilderten Griinflachen. Der stidwestliche Teil des
Bebauungsplangebiets soll Giberwiegend mit Wohnbebauung Uberplant werden.

Es sollen soziale Wohnprojekte und -angebote fir behinderte junge Menschen, Demenzkranke,
psychisch Erkrankte, ehemalige Wohnsitzlose und Senioren sowie sozialer Wohnraum fur Familien
entstehen.

Im Zuge der Bebauungsplanverfahren sollen die lokalklimatischen Auswirkungen des Projekts un-
tersucht werden. Dies ist die Hinderniswirkung durch die Gebaude, die den Luftaustausch beein-
trachtigen kann und die veranderten Strahlungsumsétze, die zu héheren Oberflachentemperaturen
und somit im Nahbereich zu Lufttemperaturerhéhungen flhren kénnen.

Um die Auswirkungen einer Bebauung zu bewerten, wird zunachst die lokalklimatische Bestands-
situation dargestellt. Die Effekte der geénderten Nutzung werden dann abgeschétzt und dargestellit.

2 Standort und ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet ,Muhlbachbogen — Quartier Dreikonig“ liegt westnordwestlich der Innenstadt. Ab-
bildung 2-1 zeigt in einer Schragbildaufnahme mit Blick aus Stiden das Plangebiet und die nahere
Umgebung.
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Abbildung 2-1: Schragansicht au West. (Luftbild: Nurnberg Luftbild, ajo Dietz tber Stadt Emmendingen)

Abbildung 2-2 zeigt exemplarische Fotos im Bereich des Plangebiets. Der Goethepark ist mit sehr
hohen Laubbdumen bewachsen und weist an hei3en Tagen ein vertragliches Klima auf. Der an die
Karl-Friedrich-Stral3e angrenzende Teil ist stark versiegelt. Hier sind keine baulichen MalRnahmen
vorgesehen. Der mittlere Teil (Zugang zum REX3) ist weitgehend versiegelt. Dort befinden sich
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unter anderem Garagen mit dunklen Déachern (vgl. auch Abbildung 2-1). Mehr Grin gibt es im
westlichen Teil und im Zuge des Miihlbachs.

o

Abbildung 2-2: Goethepark (oben links); Reichsgrafinweg, Durchgang Amtsgericht — Goethepark (oben
rechts), Karl-Friedrich-StraRe (Mitte links); Innenhofbereich mit Garagen (Mitte rechts), Baufalliger Altbe-
stand am Mihlbach (unten links). (Eigene Aufnahme 17.06.2021).

In Abbildung 2-3 ist die Lage in der topographischen Karte eingetragen. Das Plangebiet grenzt im
Norden an die Karl-Friedrich-StraRe, im Stden an den Mihlbach. Im Osten und Westen schlief3t
Wohnbebauung an.
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ef mit Lage des Plangebiets. (Quelle: Daten- und Kartendienst LUBW)

Das grof3raumige Gelanderelief ist in Abbildung 2-4 dargestellt. Das Plangebiet (knapp 200 m u.
NHN) liegt in der Ebene der Breisgauer Bucht. Der Hangful? der Borbergzone liegt ca. 200 m nord-
nordéstlich. Die Hanglagen steigen dann nach Nordnordosten hin auf Héhen tber 300 m an und
sind durch zahlreiche Talchen und Tobel starker strukturiert.
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3 Planung

In Abbildung 3-1 ist die Lage des Plangebiets dargestellt. Im Plangebiet soll Uberwiegend Wohn-
bebauung entwickelt werden. Dabei wird einiges an Altbestand durch moderne Bauten ersetzt (vgl.
Abbildung 3-2). Am Muhlbach werden auch bebaute Flachen in Grinflachen umgewandelt.
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Abbildung 3-1: Vorentwurf Bebauungsplan ,Mihlbachbogen — Quartier Dreikdnig“.

In Abbildung 3-3 sind zwei Entwurfe der geplanten Bebauung dargestellt. Die Gebaude sollen ma-
ximal 4 Geschosse aufweisen. Die Flachdacher werden soweit moglich begrint.
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Abbildung 3-2: Anderunngeschreibung (hicht genordet). Grau — Bestand, gelb — Abbruch, orange - Neu-
bau.

Abbildung 3-3: Entwiirfe von
geplanten Gebaudekomple-
xen.
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4 Einordnung der Raumschaft

Der Regionalverband Sudlicher Oberrhein (RVSO) hat in seiner Raumanalyse ,Schutzgut Klima
und Luft (Landschaftsrahmenplan von 2013) weite Teile von Emmendingen (siehe Abbildung 4-1),
so auch das Plangebiet, als Siedlungsflache mit ,stark erhdhten Luft- und/oder Warmebelastungs-
risiken* ausgewiesen.

:\ — """"" Siedlungsflachen mit stark erhéhten Luft-
und/oder Warmebelastungsrisiken

[vgl. REKLISO Zielsetzung AZ - hohe Prioritat]

Siedlungsflachen mit erhdhten Luft- und/
oder Warmebelastungsrisiken

[vgl. REKLISO Zielsetzung A2 - niedrige Prioritat]

OO S I OORe { IE
Luft (Landschaftsrahmenplan Sidlicher Oberrhein,

Abbildung 4-1: Raumanalyse Schutzgut Klima und
2013).

Die Warmebelastung des Menschen ergibt sich nicht nur durch hohe Lufttemperaturen. Hier spielt
der gesamte Strahlungs-, Warme- und Wasserdampfaustausch mit der Umgebung eine Rolle (vgl.
Kapitel 5.5.1)

Das Problem der Warmebelastung tritt vor allem bei sommerlichen austauscharmen Wetterlagen
in Nachten auf, da in dieser Zeit aktive VerhaltensmafRnahmen (Aufsuchen von Schattenbereichen,
kihleren oder gut durchlifteten Gebieten) zur Reduzierung der Belastung kaum bzw. gar nicht
durchfiihrbar sind.

Als Zielsetzung werden folgende Empfehlungen gegeben:
a) Malnahmen zur Erhaltung der Durchliftung durchfiihren
b) Grin- und Freiflachenanteil erh6hen
¢) Gebaudehthen und Bebauungsdichten reduzieren
d) Siedlungsbereiche durch Luftleitbahnen durchlassig gestalten
e) Siedlungsrander durchlassig gestalten
f) Barrierewirkung bestehender Strémungshindernisse reduzieren
Diese allgemein gehaltenen MalRhahmenempfehlungen missen im Einzelfall im jeweiligen Kontext

gepruft werden. So kénnen die Punkte d) und f) im betrachteten Fall nicht umgesetzt werden. An-
dere Punkte (z.B. b) und c) kollidieren mit den MalRgaben, den Flachenverbrauch einzuschranken.
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5 Lokalklimatische Bestandssituation

5.1 Strébmungsverhaltnisse

Fur den Abtransport von thermischen und lufthygienischen Belastungen sind die lokalen meteoro-
logischen Verhaltnisse von Bedeutung. Die Windrichtung bestimmt, in welche Richtung die Luft
verfrachtet wird. Die Windgeschwindigkeit bestimmt neben den Turbulenzverhéaltnissen die Durch-
luftungsintensitat.

Im n&heren Umfeld des Plangebiets befinden sich keine offiziellen Messstationen. Vom 1. August
1990 bis 30. Juni 2000 wurde von der LUBW eine Messstation am ehemaligen Merkparkplatz ca.
500 m sudéstlich des Plangebiets betrieben.

Abbildung 5-1 zeigt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen in Emmendingen? auf der Schum-
merungskarte (LUBW). Die Auflésung der Windrichtungsbereiche betragt 10°. Die Lange der Bal-
ken gibt an, mit welcher relativen Haufigkeit der Wind aus der jeweiligen Richtung weht.

Die Windverhaltnisse in Emmendingen sind durch die orographische Situation gepragt. Wahrend
man im Oberrheingraben tberwiegend eine Kanalisierung entlang des Talverlaufes, d.h. nordnord-
Ostliche und stidsudwestliche Windrichtungen, findet so ist im Bereich von Emmendingen (im nord-
lichen Bereich der Breisgauer Bucht) eine dreigipfelige Windrichtungsverteilung vorhanden.

In Abbildung 5-2 sind die Verteilungen fiir die Tagstunden (6:00 — 20:00 Uhr) und die Nachtstunden
(20:00 — 6:00 Uhr) dargestellt. Es wurde nicht nach Strahlungswetterlagen unterschieden, so das
auch die haufig bei schlechtem Wetter auftretenden Stidwestwinde mit dargestellt sind.

Nachts Uberwiegen Winde aus ostsuddstlichen Richtungen, was zum Teil auf Kaltluftabflisse zu-
rickzufuihren ist. Diese erreichen den Innenstadtbereich, wahrend Winde aus dem Nordsektor sel-
ten sind. Geringméchtige Hangabwinde erreichen die Bahnlinie demnach vergleichsweise selten
oder sind so windschwach, dass sie nicht registriert wurden. Darauf deutet eine Calmenhaufigkeit
(Stundenmittelwert der Windgeschwindigkeit < 0,5 m/s) von 48% in den Nachtstunden hin. Auch
Winde aus westlichen bzw. stiidwestlichen Richtungen treten nachts nur mit geringer Haufigkeit auf.
Tagsuber dominieren dagegen Winde aus westlicher und stidwestlicher Richtung. Windstillen tre-
ten nur in ca. 16% der Stunden auf.

Die mittlere Windgeschwindigkeit betrug im knapp 10-jdhrigen Messzeitraum 1,1 m/s. Vergleicht
man diesen Wert mit anderen Messstellen in der Umgebung, z.B. Freiamt-Ottoschwanden
(2,4 m/s) und Freiburg-Technisches Rathaus (2,2 m/s), so kann festgestellt werden, dass die Wind-
geschwindigkeiten im Stadtgebiet von Emmendingen im Mittel recht gering sind.

Dies kann auch Simulationsergebnissen aus den REKLIP-Berichten (https://www.reklip.org/) ent-
nommen werden. Mit ein Grund dirfte sein, dass die Ho6henzige norddstlich von Emmendingen
nahezu senkrecht zu der Ubergeordneten Stromung (Sudwest-Nordost-Verteilung) verlaufen und
eher einen Blockierungseffekt als einen Leiteffekt bewirken.

1 LUBW (damals UMEG)-Messstation Emmendingen
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Abbildung 5-2: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen in Emmendingen.
Links — Nachtstunden, rechts — Tagstunden
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5.2 Kaltluftabflisse

Bei Wetterlagen, bei denen die Witterung durch die gro3raumige Verteilung der Tiefdruckgebiete
gepragt ist, herrschen in der Regel gute Austauschbedingungen. Lokal fuhrt im Wesentlichen die
Orographie zu Strémungsbeeinflussungen, in Tallagen treten z.B. Kanalisierungen der Strdmung
auf. Temperaturunterschiede zwischen bebauten und unbebauten Flachen sind vergleichsweise
gering.

Hochdruckwetterlagen kdnnen dagegen mit geringen tibergeordneten Windgeschwindigkeiten und
geringer Bewolkung verbunden sein. Bei dieser so genannten autochthonen Wetterlage stellt sich
meist ein ausgepragter Tagesgang der Lufttemperatur ein. Aufgrund des geringen gro3rdumigen
Luftaustausches pragen die lokalen topographischen Verhéltnisse (sowohl das Gelanderelief als
auch die Realnutzung) das Geschehen.

In reliefiertem Geldnde bilden sich tagesperiodische Windsysteme aus. In den Tagstunden tal- und
hangaufwartsgerichtete, meist béige Winde, in den Nachtstunden dagegen Kaltluftabflisse. In Ebe-
nen sind insbesondere nachts nur geringe Stromungen vorhanden. Deshalb zahlen Kaltluftabflisse
in gegliedertem Gelénde zu den klimatischen Gunstfaktoren einer Region.

Durch die Lage Emmendingens am Hangful des Eichbergs und seiner Auslaufer stellen sich ent-
sprechende Strémungssysteme ein.

5.3 Thermische Verhéltnisse

Emmendingen befindet sich in der geméaRigten Klimazone. Ein Uberblick und eine grobe Einord-
nung sind mithilfe von Indikatoren moglich. In Emmendingen werden routinemafig keine Lufttem-
peraturen aufgezeichnet. Die nachstgelegenen Klimastationen des Deutschen Wetterdienstes be-
finden sich in am Stadtrand von Mundingen und in Freiburg.

Zur Einordnung sind die Indikatoren von Hamburg tiber Kéln bis Rheinfelden in Tabelle 5-1 darge-
stellt. Mundingen und Freiburg sin blau hinterlegt.

Tabelle 5-1: Klima-Indikatoren der Klimaperiode 1981 — 2010 (Quelle: DWD)

Stations- | Eistage | Frosttage | Sommer- Heil3e Nieder- Sonnen-
héhe tage Tage schlag schein-
dauer
m d d d d mm h
Hamburg (Flgh.) 11 16,4 70,0 26,5 45 793 1.580
Ko6In-Bonn (Flgh.) 92 7,9 66,9 42,3 9,4 839 1.563
Frankfurt (Figh.) 100 13,3 69,8 52,0 13,2 629 1.662
EM-Mundingen 201 12,4 77,3 54,5 11,3 882 1.678
Freiburg 236 11,9 57,3 60,4 15,4 934 1.768
Rheinfelden 282 9,5 59,1 65,5 18,2 1045 1751
Eistag Tmax < 0°C Sommertag Tmax = 25°C
Frosttag Tmin < 0°C HeilRer Tag Tmax 2 30°C
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Fur das Plangebiet, das in bebautem Siedlungsbereich liegt, sind aufgrund des stadtischen War-
meinseleffekts hohere Temperaturen zu erwarten. In erster N&dherung kann der Mittelwert zwischen
Mundingen und Freiburg angesehen werden.

Lokal kdnnen die Verhéltnisse leicht variieren. Im Lauf des Tages heizen sich insbesondere ver-
siegelte Oberflachen aufgrund der kurzwelligen Sonneneinstrahlung auf. Nach Sonnenuntergang
kiihlen die Oberflachen infolge langwelliger Warmeabstrahlung aus. Erwartungsgeman treten die
hdchsten Temperaturen in stark versiegelten Bereichen auf. Besonnte Straf3en und Dachflachen
weisen in der Regel hohe Oberflachentemperaturen auf. In Vegetations-bestandenen Flachen tre-
ten dagegen die niedrigsten Temperaturen auf, da ein Teil der eingestrahlten Sonnenenergie zur
Verdunstung bendtigt wird und die Schattenwirkung der Vegetation die Aufheizung ebenfalls redu-
Ziert.

Die Lufttemperatur im Erlebensraum des Menschen (1,5 m Uber Grund) ist zwar nicht identisch mit
den Oberflachentemperaturen, jedoch fuihren die Oberflachen zu einer Erwarmung oder Abkiihlung
der dariber liegenden Luft. Sie vermitteln daher, wenn auch weniger ausgepragt, die Temperatur-
verhéltnisse. Dies ist ein Grund dafir, dass die Lufttemperatur in den versiegelten Bereichen hdher
als in der vegetationsreicheren Umgebung ist.

Das Bebauungsplangebiet ,Mihlbachbogen — Quartier Dreikdnig“ weist sowohl stark versiegelte
Bereiche wie auch durchgriinte Gartenbereiche auf. Die thermischen Verhéltnisse sind im Mittel
etwas gunstiger als in der Innenstadt.

5.4 Klimavielfalt

Ein gutes Stadtklima wird nicht nur durch angenehme Temperaturverhaltnisse und einem guten
Luftaustausch gepragt, sondern auch durch eine méglichst gro3e Klimavielfalt auf kurzer Distanz.
So sollen idealerweise in ful3laufiger Entfernung (ca. 300 m) ein mdglichst grof3es Angebot an
Mikroklimaten vorhanden sein, so dass je nach thermischem Empfinden kiihle oder warme Berei-
che, windschattige oder gut durchliftete Bereiche fir den Aufenthalt oder das Zurlicklegen von
Wegen aufgesucht werden kénnen.

An heil3en Tagen ist stellt hier der angrenzende Goethepark ein entsprechend klimawirksames
Klimatop dar. Allerdings ist die Erreichbarkeit aus dem Plangebiet heraus noch verbesserungswiir-
dig.

5.5 Belastungssituation

5.5.1 Thermische Belastung
Die thermische Situation auf der Gemarkung Emmendingen wurde in dem im April 2020 fertigge-
stellten Stadtklimaanalyse (GEONET, 2020) mittels Modellrechnungen ermittelt.

Thermische Indizes, wie die Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET, Mayer und Hoppe 1987),
berlicksichtigen den integralen Effekt der meteorologischen Grof3en Lufttemperatur (Ta), Luft-
feuchte (VP), Windgeschwindigkeit (v) sowie der Strahlungsflisse (Tmr) auf die menschliche Ener-
giebilanz (siehe Abbildung 5-3). Die physiologischen Parameter Aktivitat, Kleidung sowie weitere
physische Faktoren werden dabei konstant gehalten.
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Abbildung 5-3: FlieRdiagramm zur Veranschaulichung der Berechnung thermischer Indizes.
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In der Stadtklimaanalyse Emmendingen wurde fir den Termin 14 Uhr die Physiologisch Aquiva-
lente Temperatur (PET) berechnet. Da modellbedingt bei einer raumlichen Auflésung von 25 m
eine Verschattung durch Gebaude und Baume nicht berechnet werden kann, erhélt man eine Gber-
schatzende Karte. In Abbildung 5-4 ist die Warmebelastung in den Mittagstunden (14 Uhr) im Em-
mendinger Stadtgebiet dargestellt. Im Plangebiet sin im nordéstlichen Teil starke bis extreme War-
mebelastungen, im stdwestlichen Teil malkige Warmebelastungen ausgewiesen (so man an einem
besonnten Ort steht).

In den Nachtstunden spielt die direkte Sonnenstrahlung keine Rolle. Die Belastung ist deshalb stark
mit der Lufttemperatur korreliert. Die Lufttemperatur ausgangs der Nacht ist in Abbildung 5-5 dar-

gestellt. Auch hier ist im Plangebiet die Zweiteilung — warmer norddéstlicher Teil und kihlerer siid-
westlicher Teil — zu erkennen.
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Abbildung 5-4: Warmebelastung in den Mittagstunden (14 Uhr) im Emmendinger Stadtgebiet. (Quelle:

Stadtklimaanalyse Emmendingen).
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Abbildung 5-5: Lufttemperatur in den friihen Morgenstunden (4 Uhr) im Emmendinger Stadtgebiet.
(Quelle: Stadtklimaanalyse Emmendingen).
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5.5.2 Klimawandel

Durch den Klimawandel nimmt die thermische Belastung sowohl tags wie auch nachts weiter zu.
An die generelle Erwarmung kann man sich im Laufe der Zeit adaptieren. Problematisch sind da-
gegen die Hitzewellen, von denen anzunehmen ist, dass diese intensiver werden und langer an-
dauern werden. Diese Belastungen sind lokal nur durch AdaptionsmafRnahmen zu mindern. Darauf
wird in den Planungshinweisen eingegangen.

5.5.3 Lufthygienische Belastung
Neben den thermischen Belastungen spielt in besiedelten Bereichen die lufthygienische Belastung
eine Rolle. Hauptverursacher der bodennahen Luftbelastung ist der Kfz-Verkehr.

Im Plangebiet sind die Fassaden der Wohnh&user an der Karl-Friedrich-Stral3e am stérksten be-
lastet. Beim vorhandenen Verkehrsaufkommen (<11.000 Kfz/d) ist weder bei den Feinstauben
(PM10) noch bei den Stickoxiden (NO2) mit Grenzwertproblematiken zu rechnen.

Die ruckwartigen Bereiche des Plangebiets werden durch die Stral3enrandbebauung gut abge-
schirmt, so dass dort mit geringeren Belastungen im Bereich der allgemeinen Vorbelastung zu
rechnen ist. Die starker frequentierte B3 liefert aufgrund des Abstands und der vorherrschenden
Windrichtungen keinen wesentlichen Beitrag im Plangebiet.

5.6 Entlastungssituation

5.6.1 Durchliftung

Wie in Kapitel 5.1 dargestellt, gibt es drei Hauptwindrichtungen in Emmendingen. Fur die Durchlif-
tung sind insbesondere die Stromungsverhaltnisse in den Nachtstunden bei autochthonen Wetter-
lagen von Interesse, d.h. Kaltluftabflisse (siehe Kapitel 5.6.2).

5.6.2 Kaltluftabflisse

Kaltluftabflisse fiihren bei windschwachen und austauscharen Wetterlagen zu einer Minderung der
Belastungen. So werden bei thermischer oder lufthygienischer Belastung die warmen oder schad-
stoffhaltigen Luftmassen im Siedlungsraum durch weniger belastete Luft ersetzt.

In Abbildung 5-6 sind die in der Stadtklimaanalyse Emmendingen modellierten Stromungsverhalt-
nisse ausgangs der Nacht (4 Uhr) dargestellt.

Die norddstlichen Stadtgebiete von Emmendingen profitieren von Hangabwinden, insbesondere
aus den Taleinschnitten am Eichberg. Aufgrund der eher geringen Kaltluftméchtigkeit sind die Ein-
dringtiefen begrenzt. Die sidwestlichen Stadtgebiete liegen in der Stadtklimaanalyse im Zustrom
von Luft aus sidlicher Richtung. Aus unserer Sicht zweifelhaft, da der grolRraumige Kaltluftabfluss
aus der Breisgauer Bucht bei der Ausdehnung des betrachteten Modellgebiets nicht erfasst wurde.
Simulationen des Regionalverbands Sidlicher Oberrhein (REKLISO) und eigene Modellrechnun-
gen im Auftrag der LUBW (GAKBW) zeigen in der zweiten Nachthéalfte Winde aus ostsuddstlicher
Richtung.

Das Plangebiet liegt nicht mehr im Einflussbereich der Hangabwinde, sondern im Zustrombereich
nachtlicher Kaltluft aus Oststidost. Die Windgeschwindigkeiten dirften aufgrund der Rauigkeit
(dichte Bebauung, hohe Baume im Bereich Goethepark) allerdings sehr gering sein.
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Abbildung 5-6: Bodennahes néachtliches Stromungsfeld in den friihen Morgenstunden (4 Uhr) im Em-
mendinger Stadtgebiet. (Quelle: Stadtklimaanalyse Emmendingen).
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6 Auswirkungen der Planung

6.1 Stromungsverhaltnisse und Durchluftung

Baukorper stellen Stromungshindernisse dar. Diese fiihren auf der windzugewandten und der wind-
abgewandten Seite zu einer Reduzierung der Stromungsgeschwindigkeit, erhéhen aber die Turbu-
lenz. ldealtypisch findet man an isoliert stehenden Gebauden drei Zonen, in denen die Strdmung
beeinflusst wird (vgl. Abbildung 6-1). Dies ist der Frontbereich, in dem die Strdomung durch das
Hindernis abgebremst wird und um und tber das Geb&ude gefuhrt wird. Auf der windabgewandten
Seite schlief3t der nahe Nachlauf an das Geb&ude an. Dort ist bodennah die Strémung gegen die
Anstromung gerichtet. Im fernen Nachlauf gleicht sich die Stromung sukzessive an die ungestorte
Stromung an.

—1
——t f \
- R
S T L e e T L L T
Frontwirbel naher Nachlauf ferner Nachlauf

Abbildung 6-1: Ausdehnung der Stérzonen und Strémungsrichtung in den Stérzonen.

—_— —_—
T /\/,,,j:ﬁ,._e

% oA DR 8] (8

Abbildung 6-2: Abhangigkeit der bodennahen Durchliiftung von Gebaudegeometrien und der Uberdach-
strémung (Oke, 1988).

(b)

In bebauten Bereichen wechselwirken die Storzonen und deren Auspragung kann andere Formen
annehmen. In Abbildung 6-2 sind exemplarisch Stromungsverhéltnisse abhéangig von Hindernisge-
ometrien (Abstande, Hohen) und dem Uberdachwind dargestellt. Man erkennt, dass sich unter-
schiedliche bodennahe Strémungsverhaltnisse einstellen.

Das Gebiet selbst stellt keine Luftleitbahn dar. Nach Nordnordosten hin stellt die Stra3enrandbe-
bauung der Karl-Friedrich-Stral3e und das Amtsgericht einen Riegel dar, der bodennahe Kaltluftzu-
flisse aus den Hanglagen verhindert. Nach Siidstdwesten hin reduziert die Hinderniswirkung der
hohen Baume die Durchliftung. Bei den meist nachts auftretenden Windrichtungen aus Oststidost
liegt das Plangebiet in Lee der Kernstadt. Auch bei Westnordwestwinden fuhrt die vorgelagerte
Bebauung bereits zu einer starken Reduzierung des bodennahen Luftaustausches.

Die geplanten Geb&ude Uberragen zwar punktuell die Umgebungsbebauung, ragen aber nicht we-
sentlich tGber die Grundrauigkeit hinaus.

6.2 Kaltluftverhaltnisse

Der Zufluss von Kaltluft aus den vorgelagerten Hanglagen in den Abendstunden dirfte bodennah
kaum wahrnehmbar sein. Der im weiteren Verlauf von Strahlungsnachten auftretende Ostsiidost-
wind muss vorher weite Teile des Stadtgebiets Uberstreichen und weist dadurch schon eine ge-
wisse thermische und lufthygienische Vorbelastung auf. Der Luftaustausch erfolgt tber das
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Dachniveau (vgl. Abbildung 6-2), da bodennah die vorgelagerte Bebauung und die bereist im Plan-
gebiet vorhandenen Riegel einen Luftaustausch erschweren.

Im Planfall nimmt im stdwestlichen Teil des Plangebiets die aerodynamische Rauigkeit zu, was
einen reduzierten Luftaustausch in der entstehenden ,Innenhofzone® bedeutet. Hier sollten keine
Emissionen freigesetzt werden. Zur Reduktion der thermischen Belastung ist au3erdem auf eine
gute Durchgrunung zu achten. Fernwirkungen auf auf3erhalb des Plangebiets liegende Siedlungs-
bereiche sind nicht zu erwarten.

6.3 Thermische Verhaltnisse

An sonnigen Tagen findet die Strahlungsumsetzung an den Oberflachen statt. Vegetation, insbe-
sondere Baume, versuchen ihre Oberflachentemperaturen durch Verdunstung niedrig zu halten.
Dachflachen, Wande und versiegelte Bereiche heizen sich auf. Gerade der alte Baubestand spei-
chert die Warme im Mauerwerk und gibt diese in den Nachtstunden wieder ab, was zu einer redu-
zierten Abkuhlung der Luft fuhrt.

Oberflachen von Neubauten, die gangigen GEG-Standards gentigen, heizen sich zwar auch rasch
auf, kithlen nachts aber wegen der deutlich geringeren Speicherwirkung rasch ab, so dass sich die
Warmebelastung in der Nacht reduzieren kann.

Bei den der Sonne am starksten ausgesetzten Dachflachen ist aus klimatischer Sicht eine Begri-
nung anzustreben. Neben der geringeren Erwarmung im Dachniveau stellt auch die Regenwasser-
retention einen erwiinschten Effekt dar.
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7 Planungsempfehlungen

Fur die Auswirkungen einer Bebauung auf die lokalen klimatischen Verhaltnisse gibt es keine Be-
urteilungswerte. Forderungen kdénnen deshalb nicht ausgesprochen werden. Um unerwinschte lo-
kalklimatische Auswirkungen zu reduzieren, sollten die Planungshinweise beachtet werden.

Durchliftung:

— Die Durchliftung des Plangebiets ist durch die umliegende Bebauung bzw. den Baumbe-
stand schon stark reduziert. Geringere Bauhdhen oder weniger ausgedehnte Baukdrper
bringen deshalb kaum einen Effekt. Schwerpunkt der MalRnahmen sollte auf einer guten
Durchgriinung des Gebiets liegen, da dann die Kaltluft im Gebiet selbst produziert wird.

Thermische Effekte:

— Um die Warmespeicherwirkung der Gebaude gering zu halten, sollten die Gebaude nach
aktuellem GEG-Standard (2020) errichtet werden. Solche Neubauten haben in der Regel
eine geringere Warmespeicherwirkung als Gebaude im Bestand. Die Gebaudeoberflachen
kdnnen sich an sonnenreichen Tagen zwar starker aufheizen, kiihlen in den Nachtstunden
aber schneller ab und belasten den nachtlichen Luftstrom dadurch weniger.

— Wenig frequentierte Stellplatze sollten z.B. mit Rasenbausteinen angelegt werden. Versie-
gelte Stellflachen sollten nach Mdglichkeit verschattet werden, um deren Aufheizung an
sonnigen Tagen zu reduzieren.

Lufthygiene:

— Es sollte ein emissionsarmes Heizkonzept angestrebt werden.

— Emissionen aus Werkstatten sind zu fassen und Gber Dach abzuleiten.
Klimavielfalt:

— Insbesondere der am Muhlbach freiwerdende Bereich (vgl. Abbildung 3-2) eignet sich fir
die Schaffung von kleinen verschatteten Griinoasen mit guter klimatischer Aufenthaltsqua-
litat an heilRen Tagen.

— Ein Zugang zum Goethepark sollte ermdglicht werden.

8 Zusammenfassung

Die Stadt Emmendingen plant mit Unterstitzung der sutter* GmbH & Co. KG den Bebauungsplan
,Muhlbachbogen — Quartier Dreikonig“ in Emmendingen.

Das Plangebiet befindet sich westnordwestlich der Innenstadt von Emmendingen und ist gepragt
durch Wohngebaude, Werkstatten, Schuppen, Garagen, Garten und verwilderten Grunflachen.

Der sudwestliche Teil des Bebauungsplangebiets soll Uberwiegend mit Wohnbebauung Uberplant
werden. Es sollen soziale Wohnprojekte und -angebote fur behinderte junge Menschen,
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Demenzkranke, psychisch Erkrankte, ehemalige Wohnsitzlose und Senioren sowie sozialer Wohn-
raum fur Familien entstehen.

Der Raum Emmendingen ist durch seine Lage im Oberrheingraben thermisch stark belastet. Hinzu
kommt durch die Lage in der Breisgauer Bucht ein geringes Durchliftungspotenzial, da die Rand-
héhen nahezu senkrecht zu den tUbergeordneten Hauptwindrichtungen verlaufen.

Im innerstadtischen Kontext ist eine Verbesserung der Durchliftungssituation kaum moglich. Ziel
muss es daher sein, die Zuflisse aus den Kaltluftproduktionsgebieten zu erhalten.

Das Plangebiet ist derzeit schon bebaut und ist weder damit weder hindernisarm, noch Teil einer
Luftleitbahn, noch im unmittelbaren Zustrombereich néchtlicher Kaltluft. Eine Bebauung, die punk-
tuell die Umgebungsbebauung leicht Gberragt, fihrt deshalb nicht zu einer erheblichen Verschlech-
terung der Durchliftungssituaton.

Innerstadtisch wird durch die hoéhere thermische Belastung im Zeichen des Klimawandels eine
Durchgriinung zunehmend an Bedeutung gewinnen. Griinflichen produzieren, zumindest wenn sie
ausreichend bewéssert werden, Kaltluft vor Ort und sorgen dadurch kleinrdumig fir einen Klima-
ausgleich. Neben einer Begrinung der verbleibenden und freiwerdenden Bereiche ist auch eine
(mdglichst intensive) Dachflachenbegriinung zielfiihrend, die ja nicht nur die thermischen Verhalt-
nisse positiv beeinflusst, sondern auch eine gewisse Retention von Niederschlagswasser bewirkt.

Eine ausreichende Durchgriinung warmebelasteter Stadte wird zukunftig die wichtigste Klimaan-
passungsmafl3nahme sein. Der Erhalt oder die Schaffung solcher Griinbereiche erfordert bei glei-
chem Wohnraumangebot zuklinftig hthere Bauweisen.

Gebaude die aktuelle Energiestandards (GEG, 2020) erflillen, haben zudem eine geringere War-
mespeicherwirkung als Gebaude im Bestand, die die gespeicherte Warme nachts lange abgeben
und dadurch die innerstadtische Abkihlung reduzieren.

Aus lokalklimatischer Sicht halten sich aufwertende Faktoren (mehr nutzbares Griin, Gebaudedam-
mung) den abwertenden Faktoren (gréRere Gebaudehdhen) die Waage, so dass sich die Planung
fur eine Abwagung offen ist.

Bei Realisierung sollten die Planungshinweise (Kapitel 7) beachtet werden.

Freiburg, 18. Juni 2021

Dr. Rainer Rockle Dr. Christine Ketterer Tobias Gronemeier
Diplom-Meteorologe M.Sc. in Climate Sciences M.Sc. Meteorologie
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